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l. EI6zmények, a vizsgalatok célja

Tapolca Virosi Onkormanyzat Polgarmesteri Hivatalinak megbizasa alapjan Sziics J.
Laszl6, illetve az OKO-HID Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Mérnokiroda Bt
(Cime:2364 Ocsa, Dr. Békési Panyik Andor u. 10/B) 2010 méjusaban egy elézetes hévizkut-
farasi , kitlizési terv’-et készitett. Ebben — megbizdjaval egyeztetve - a volt Kinizsi laktanya
4507 hrsz teriiletrészének Ny-i hatardban a korabbi varosi strandfiirdé hévizkuatjainak
kivaltasara egy 700 m-es mélység-eldiranyzati ) kut létesitését javasolta. A furaspont
kitlizésénél 1ényegében csak a tulajdon-viszonyokat, illetve a furdsos felvonulast befolyasolo
felszini jellemzoket vette figyelembe, a térség hévizfoldtani adottsagaival, a feltarhato
karsztviz varhato jellemzdivel érdemben nem foglalkozott; azt egy késobbi iitemben, a furasi-
miiszaki terv €s a létesitési vizjogi engedélyezési dokumentacidban iranyozta eld.

A kutatofuras vizjogi engedélyezési terveinek elkészitésére és kivitelezésére a KUTFEJ
Vizkutato és Fiaro tervezé Kkt (Cime: 1084 Budapest, Nagyfuvaros u. 16.) kapott
megbizast. Az aranylag bonyolult foldtani felépitésti teriilet részletes héviz-beszerzési
szakvéleményre vonatkozéan pedig alvéllalkoz6i arajanlatot kért céglinktdl, a
LORBERTERYV Kft-t6l. Az egyeztetések soran a fovallalkozo utjan jeleztiik a Polgarmesteri
Hivatalnak is, hogy hévizfoldtani szakvélemény elkészitése Tapolca térségében az atlagosnal
Iényegesen bonyolultabb feladat, és a varosban sok helyen, igy a kitliz6tt ponton sem
feltétlentil garantilhatd 30°C-nal melegebb termalviz feltarasa. Jelen szakvéleményiink az
archivalt adatokra alapul, a meglévé kornyezé kutak aktudlis egyideji allapotértékelését,
vizszint- ¢és homérséklet-adataik aktualizalasdit nem tartalmazza, ennek megfeleléen
kozelitéseket tartalmaz ¢és kiviteli szintli tervezés esetén pontosithatd. Jelen anyagunk
miiszaki-csOvezési tervet elokészité geo-miiszaki tervként vizjogi 1étesitési dokumentumban
hasznalhat6 fel, szerzdi jogaink megtartasa mellett, tovabbfelhasznélds, masolas esetén toliink
megfeleld engedélyt kérve. Mindezek mellett kaptunk megbizast a szakvélemény
elkészitésére.

A megbizoi adatszolgaltatasként rendelkezésiinkre bocsatott kitlizési terv konkrét mennyiségi
¢s mindségi vizigény-adatokat nem rogzitett, minddssze ,,400-500 liter/perc szivattyus
tizemben kitermelheté 30 — 40°C-os héviz feltardsdinak lehetdségét” emlitette. Ez a strand-
flirdd régebbi kutjaithoz hasonlo kifolyoviz-hdmérsékletet, de kisebb vizhozam-kapacitast
jelent (ami tobbé-kevésbé a Termal Hotel 2003 ota ilizemeld B-28.(18-35) jeld, 700,5 m
talpmélységli hévizkutjanak felelne meg). Uj, és a kornyezetet lehetSleg kevéssé terhelé
karsztviz-termeld kut engedélyezését a varosban meglévd kihaszndlatlan viztermelési kvotak
megfeleld atirdnyitasa is nagymértékben eldsegitené.

Anyagunkat a helyi karsztkutak ismertetésével kezdjiik, ezzel megadva a lehetséges tovabbi
vizsgalatok keretét Ezt kovetden Tapolca kornyékének szerkezeti-foldtani és hévizfoldtani
jellemzoit foglaljuk 6ssze a volt Klapka laktanya teriiletére vonatkoz6 héviz-feltarasi igények
objektiv értékelése érdekében, majd becslést adunk egy varhaté 0j kut legszerencsésebb
kitlizési helyére €s elozetesen varhatd paramétereire.

Az egyes kutakra a kutkataszteri, és (zardjelben) a hévizkut-kataszteri szdm szerint utalunk.



Il. Alapadatok és vizfoldtani kutatasi el6zmények

II.1. Tapolca korabbi karsztviz-foldtani vizsgalatai

Tapolca varos meghatarozo karsztviz-foldtani adottsagai a felszini és felszin-kozeli felso-
miocén (szarmata) kord mészkd Osszletbdl fakado langyos forrdsai és a barlangjai, foként a
kozismert Tavas-barlang és a Korhéazi-barlang.

A kornyé€k szerkezeti-foldtani adottsagai €s a forras-csoportok jellemzdi alapjan mar az 50-es
¢s 60-as években is tobben valdszinlisitették, hogy a tapolcai forrasok ,kettds mikddéstiek”,
komponenseik a fekii tridsz dolomitokbol €s mészkdvekbdl, illetve a Keszthelyi-hegység és a
Stimegi-Bakony felszini beszivargasaibol szarmazik. E korai elemzéseket és vizsgélatokat
Kassai F., Kessler H., Jasko S., Mike K., Bocker T., Horiszt Gy. és masok végezték.

Tapolca kornyékérdl a tovabbiakban 1968-2001 kozott minden évben késziiltek részletes
(1:25.000-es) karsztvizszint-térképek a VITUKI-ban és a Bauxitkutatdé Véallalatnal, amelyeket
a nyomtatasban is kiadott 1:100.000-es majd 1978-t61 1:200.000-es 1éptéktt DMK karsztviz-
térképekhez is felhasznaltak

A Tapolcai-medence egészének 1:25.000-es tematikus térképeket tartalmazo részletes
karsztviz-foldtani Ujra-értékelésére eldszor Nemesvita ¢és Balatonederics kornyékének
vizellatasi problémaival 6sszefiiggésben keriilt sor (Lorberer A. et al.: 1982). A mélyfurasok,
geofizikai mérések ¢€s légifoto-interpretaciok alapjan megszerkesztették a teriilet harmadkor
elétti  aljzatdnak domborzati térképét, amelyet késobb az uwjabb feltardsok adataival
helyesbitettek.

A Keszthelyi-hegység ¢és a Tapolcai-medence kornyéki fokarsztviz-tarold hévizfoldtani
viszonyaival a Héviz-t6 vizkészlet-védelmével 0Osszefliggésben a VITUKI Hidrologiai
Intézetében ismételten foglalkoztak, 1:50.000-es geotermikus térképét 1991 ota fejlesztették,
de jelenleg is csak kéziratos formaban all rendelkezésre kiilonféle kutatasi jelentésekben. A
Balaton-felvidék és a Keszthelyi-hegység legtijabb — szintén 1:50.000-es - foldtani térképét és
magyarazo kotetét (Budai T. et al.) a MAFI 1999-ben adta ki.

1.2. Felhasznalt szakirodalom

Alfoldi L. — Lorberer A.(1976): A Karsztos hévizek hiromdimenziés Aramlasanak
vizsgalata kutadatok alapjan Hidrologiai Kozlony 56. évf./10.sz. p.433-443.

Alfoldi L. — Kapolyi L - Csepregi A. (2007): Banyaszati karsztvizszint-siillyesztés a
Dunantili-kozéphegységben kézikonyvz, MTA Foldraztudomanyi Kutatointézet

Budai T.-Csészar G.-Csillag G.-Dudko A.-Koloszér I. — Majoros Gy.(1999): A Balaton
felvidék foldtana M=1:50.000-es térkép ¢és térképmagyarazé MAFI kiadasa, Budapest



Csepregi A. — Jochane Edelényi E. — Kun €. — Toth Gy. et al.(2000): A Hévizi-to
védéidomanak a meghatarozasa VITUKI-MAFI kozos kutatasi jelentes (Kezirat),
témaszam: VITUKI 715/1/4899-1 és MAFI 272-44-330

Deak J. et al.(2006): Héviz kornyékének izotop-hidrogeokémiai adatbazisa GWIS Kft
(Dunakeszi) tablazatos adatszolgaltatasa a VITUKI Kht részére e-mailen

Liebe P.(szerk.) et al.(2005): A fiirdéfejlesztésekkel kapcsolatban a hazai termalvizkészlet
fenntarthatoé hasznositasarol és a hasznaltvizek kezelésérol sz6lé hidrogeologiai
kutatas I-VI. VITUKI-MAFI-AQUAPROFIT Konzorcium zéréjelentése a Gazdasagi
Minisztérium részére (Kéziratok)

Liebe P.(szerk.) — Lorberer A. et al.(2004): Magyarorszag hévizkiitjai — Hévizkutkataszter
VII. kiadas (Veszprém megyei kutak a 3-ik kdtetben) VITUKI Kht kiadésa, Budapest

L. Szentes I. — Lorberer A. — Mike K.(1980): A Balaton-vizgyiijt6 foldtani kialakulasa,
felépitése és vizfoldtani viszonyai in: ,,A Balaton kutatasa és szabalyozéasa”
szerk.:Baranyi S.) VITUKI Kozlemények — Proceedings — Szoobsenyija 27.sz. p.46-121.

Lorberer A. et al.(1982): A Balatonederics-Nemesvita kornyéki vizbeszerzési lehetdségek
értékelése, kiilonos tekintettel a nyiradi banya kornyezeti hatasaira VITUKI
Hidrologiai Intézet jelentése, témaszam:7783/1/153.(Kézirat p.46+mell.)

Lorberer A. et al.(2001): A Dunantuli-kozéphegység Karsztvizkészlet-gazdalkodasi
allapot- értékelése, a karsztvizszint-térkép megszerkesztése és kiadasa VITUKI Rt.
Hidrologiai Int. jelentése, témaszam:714/1/5489-01.(Kézirat, p.14+mell.)

Schmidt E. R.(1967): A Balaton-kornyéki hévizfeltarasi lehetoségekrol Hidrologiai
Tajékoztato 1967. november p.54-57.

Sziics J. L. (2010): Tapolca 4507 hrsz-u ingatlan (volt Kinizsi Ikt.) tervezett termalkut
hely-kijelolési terve OKO-HID Mérnoki Iroda BT (Ocsa) terve p.6+mellékletek

I1.3. A Tapolcai karsztkutak bemutatasa

A kornyéken létesitett furt kutak is tobb évtizeden keresztiil csak a tavas-barlangban is feltart
fedékarszt-tarolot csapoltik meg. A MAV allomas mellett 1914-ben 1étesitett B-2. jelii, 250,1
m-es mélyfurasu kuttal (242 m-tdl) alaphegységi felsé-triasz mészkovet is feltartak, de mivel
az medddnek bizonyult, ezért csak 84,7 m-ig csovezték le. A 28,3 —333,8 m és 73,8 — 79,2 m
szintek kozott szlirdzott szarmata durva mészkdvekbdl a terepszinten talfolyo 347,0 liter/perc
14°C-os vizet kaptak, a nyugalmi vizszint pedig a terepszint felett +2,0 m-ben allt be.

A laktanya, illetve a repiilétér fels6-miocén rétegekre sztir6zott 106 m-es K-5. jelti kutjat
1951-ben, 120 m-es K-10. jelii kutjat pedig 1969-ben furtdk, létesités-kori nyugalmi
vizszintjeik a terep feletti +0,6 és +0,8 m-ben allandosultak. (Ezek a kutak az OKO-HID BT
anyagaban is szerepelnek, de helyiiket sem az 4ttekintd, sem a részletes helyszinrajzokon nem
tiintettek fel.)



A 2002-ben ugyancsak a vizsgalt laktanya teriiletére telepitett 8 db 10 m-es talajviz-
monitoring farasnak (K-20 — 27.) nincs karsztviz-foldtani jelentdsége.

A fokarsztviz-tarolo ¢€s a fedoképzodmények Osszefiiggéseinek vizsgalatara a Nyirad kornyéki
bauxitbanyak kornyékén vizszint-megfigyeld furds-parokat is Iétesitettek. Az egyik
legjellemzObb kut-parat1 968-ban a Kinizsi laktanya K-5. katjatél mindossze 1,8 km-re Ny-ra,
Lesencetomaj vasutallomdsa mell¢ telepitették a VITUKI kutatéi. Az Lt-1=K-3. jeld, 41,0
m-es furast a felsd-miocén rétegekre, az Lt-2=K-6. jell, 153,1 m-es furast pedig a felso-triasz
fédolomitra sziir6zték (a kornyéken elséként meghatarozva talphdmérsékletét is).

Tapolca elsé hévizkutjat 1970-ben a Bauxitkutatd Vallalat altal 1969-ben létesitett HgN-39.
jela, 634,9 m-es karsztviz-kutatd furasbol képezték ki. Az orszagos kataszterben K-15. jela
kat a 449,5 m alatti csOvezetlen szakasza (Edericsi) mészkdves-dolomitos rétegeibdl (az 540
m alatti toredezett zonabdl) szolgaltatott kezdetben 44°C-os termalvizet. A létesitése
alkalmaval igen sokoldalan - de csak permanens kuthidraulikai modszerekkel - tesztelt
hévizkut alaphegységi szakaszanak termo-hidraulikai jellemzdit részletesen is kiértékelték és
publikaltdk (Alfoldi L. — Lorberer A.:1976). A Hidrologiai kozlonyben megjelent 6sszesité
abrat az el6zd oldalon kozoljik. A VITUKI Hidrologiai Intézetének a Hévizi-to tagabb
kornyékére vonatkozd vizfoldtani kutatasai keretében keriilt sor a kat vizének izotop-
hidrogeokémiai vizsgalatara (Dedk J.: 1979-1981). A 8/1970. OVH rendelettel eldirt miiszeres
ellendrzé hidrodinamikai méréseket a katon csak 1986-ban végzett a VIKUV.
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1. dbra. A Tapolea 18—27. (TTgN-38.) hévizkit hidrodinamikai vigsgdlata
A Bauxitkutatd V. adatai alapjdn szerk. Eorberer A., 1975,

A abra: A Tapolca K-15 kut létesitéskori, atépités ellotti kuthidraulikai értékelése




Tapolca el6z6 hévizfeltarasi eredménye alapjan (a megyei partbizottsag nyomasara) 1982-ben
furtadk le a szomszédos Raposka teriiletén a 785,70 m-es HgN-84. jelii kutatofurast, amelybdl
45°C-nal is magasabb hémérsékletii termal-karsztvizet reméltek feltarni. Mivel a 3000 1/perc-
nél is nagyobb hozamok (és 780 m-ben 32°C-os talphdmérséklet) mellett is csak 24,5°C lett a
maximalis kifolyoviz-homérséklet, ezért a furast 3 szintes észlelokutként allanddsitottak.

1987-ben a strandfiirdé6 HgN-39/K-15. jelii hévizkutjat atépitették, a 334,0 m alatti szakaszat
kizartak és a 261,0 — 308,0 m kozotti (Csicsdi) margas-mészkoves szakaszt 3 szintben
perforalva alakitottak ki a K-15/a.(18-30) jelii, 36,5°C-os vizii kutat. Mivel az atépités nem
bizonyult eléggé hatékonynak (nem tudtak kizarni a fedérétegek vizeit), még ugyanabban az
évben ,,melléfurasos felujitds”-ra is sor keriilt. A K-16.(18-27) jelii, 608,0 m-ig lemélyitett
ujabb hévizkutat 10 m-es talpi csdvezetlen szakasszal és 459,27 — 598,0 m szintek kozott 9
szakaszban perforalva képezték ki; ez maximalisan 1400 1/perc 38,0°C-os hévizet
szolgaltatott. A tovabbiakban ebbdl lattdk el a nyari szezonokban {izemeld strandfiirdét, az
atépitett (lizemen kiviili) régebbi kutat pedig karsztvizszint-észlelésre hasznaltak. A réteg-
paraméterek meghatdrozésara alkalmas nyomasemelkedés-mérést egyik Ujabb strandfiird6i
katon sem végeztek.

A helyi Termal Hotel 2001-ben Iétesitett, B-28.(18-35) jelii hévizkutjanak kijelolési
kritériumait nem ismerjiik, de eredményei a K-15/a.(18-30) jelti (4tépitett) strandfiird6i kut
jellemzo6ihez hasonlitanak, illetve annal is kedvezdtlenebbek lettek. A 700,5 m-ig lemélyitett
farast véglegesen csak 218,0 m-ig csoveztek le és a 174,16 — 186,40 m kozott perforalt
szakaszbol buvarszivattyival maximalisan 700 liter/perc hozamu, 31,5°C-os hémérsékletli
termal-karsztvizet nyertek. Mint érzékelhetd, a kutat a sziikségesnél joval tovabb furtak,
ennek soran érzékelhetd volt hogy a vizadd bizonyos mélység utan visszahiilt. Ez arra utal
hogy az anomalis, hegységen beliili tapolcai termalviz-eléfordulds egy meghatdrozott felszin
alatti dramlasi palydkhoz kotédik. A kivitelez6 GEOPROSPER Kft. ez esetben sem végezte
el hévizkut miiszeres hidrodinamikai vizsgéalatat, ugyanigy, mint jogelddje 1969/70-ben a K-
15/HgN-39. kutét.

Tapolcai analogidk és téves foldtani modell alapjan létesiilt par éve tdvolabb a Balaton
kozelében, Balatongyorok térségében egy koltséges meddd termdlviz-kutatd furds, amelynél
sem az elvart h6fok, sem a vizmennyiség nem volt feltarhato.

A tapolcai hévizkutak miiszaki-foldtani, hidrolégiai és vizminéségi alapadatait a
mellékletben csatolt hévizkut-kataszteri nyilvantartasi lapjaik (I-III. tablazatok)
tartalmazzak.



lll. A terlilet foldtani felépitése

Tapolca egy kisebb hegységen beliili medencealakulat kdzepén tertiilet el, kiemeltebb idésebb
kézetkibuvasok kozotti csak dél felé nyilt, ontésiiledékekkel fedett peremi medencerészben
(14sd az alabbi B abra foldtani térképén).

B dbra: Tapolca tigabb
kornyékének felszini
foldtani térkepe

F6bb kozetegységek korok
szerint:

Lila, mélykék = Triasz
fokarsztviz-tarolo felszini
kibuvasai

S6étbarna = Micén
fedoiiledékek

761d = Bazalltvulkéni kupok

Elénksarga = Pannon
iszapos homok iiledékek

Vilagossarga = jégkorszaki
16szlepel

Vilagosbarna, barnaszold =
jelenkori lejtoiiledék
feddrétegek

Vilagoskék = jelenkori
ontésiiledék fedérétegek

Tapolca kornyékének alaphegység-domborzati szintvonalait a térség 1:25.000-es kutkataszteri
alaptérképén Radai O.(1976-1982) légifoto-interpretacioval lokalizalt fiatal (neotektonikus)
torésvonalaival egyiitt tlintettiik fel (4. abra). A feltarasra eldzetesen kijelolt teriiletrész fobb
szerkezeti-foldtani jellemzdit 2 db vézlatos (2-szeresen tilmagasitott) foldtani szelvényen (5.
abra) abrazoljuk.

A Tapolcai-medence aljzatat DK-en — a Hegymagas és Gyulakeszi, illetve Szigliget és
Nemesgulacs vonaldban talalhatd Litéri és Veszprémi attolodédsi vonalakon tal — iddsebb
triasz és perm iddszaki kdzetek alkotjak, de a varos szlikebb kornyezetében csak olyan 235
millio évesnél fiatalabb, zomében platform-karbonat jellegli felso-triasz képzédményeket
ismeriink, amelyek a Stimegi-Bakony ¢és a Keszthelyi hegység nyiltkarsztos teriiletein is
megtalalhatéak. Koziilik a legidésebb a karni emelet also-kozépsd részébe sorolt Edericsi
Formacio, illetve annak Edericsi Mészkoé és Sédvolgyi Dolomit tagozatai, amelyeket a
Gyulakeszi K-2. jelii karsztkut, illetve a raposkai HgN-84 jelli furas 400,0 -785,7 m kozotti
¢s a strandfiirdéi HgN-39/K-15. jeli hévizkut talpi (486,0 m alatti) szakasza harantoltak. A
vasutallomas mellé telepitett B-2. jelli régi kuttal is valdszintlileg Edericsi Mészkovet tartak



fel. A tapolcai strandfiirdé HgN-39/K-15 kut alaphegységi szakaszanak felsd, 141,9 — 486,0
m kozotti részén mar a Veszpréemi Marga F. felsObb szintjeit képezd Csicsoi Marga tagozatot
fartak at, az 1987 évi atépitéskor pedig annak mészkd- és dolomit-betelepiiléseit nyitottak
meg perforalassal. Mivel a két karni formacié emlitett tagozatai azonos kortiak (t6bb helyen
egymasba fogazddnak), itt feltehetden utdlagos tektonikai hatas kovetkeztében keriiltek
egymas folé.

A raposkai HgN-84. faras 288,6 — 400 m kozotti felsé szakaszan kozvetleniil az Edericsi
Formaciora telepiilve harantoltdk a nori emeletbe sorolt Fédolomit Formacio 223,4 — 210
millié éves kozeteit, amelyek a kornyéken foként a Stimegi-Bakonyban lathatok a felszinen.
A jellegzetesen vastagpados, sargasbarna vagy sziirke szinli, néhol bitumenes Fédolomitot
tarta fel a lesencetomaji Lt-2/K-6. vizszintészlelo furas (103,1 — 153,1 m kozott), sét a
Termal Hotel B-28.(18-35) hévizkutja is (104,0-t61 a 700,5 m-es talpig). A strandfiird6i
kutakhoz hasonléan itt sem zéarhat6 ki a dolomit-rétegek egymasra-torlédasa, ismétlddése. Az
idésebb fazist tektonikai elemeket a hianyos megkutatottsag (kevés mélyfurasi adat) miatt
nem tudjuk egyértelmiien elkiiloniteni az alaphegység domborzatit dontéen meghatirozo
neogén szerkezetektSl. Ezek leggyakrabban ENy-DK-i és arra kozel meréleges vetddések,
amelyek foként a miocén iddszak végén, illetve azt kovetden keletkeztek.

A HgN-39/K-15 kattal 121,7-141,9 m kozott harantolt bauxitos Gsszletet eredetileg kb. 84
millio éves felso-kréta (santoni) korinak hatdroztdk meg, e szerint a K-16.(18-27) jela
melléfuras 118,0 — 142,5 m kozotti szakaszaval egyiitt a Nagytarkanyi Bauxit Formdciohoz
lenne sorolhatd. Az ujabb értékelések (Budai T. et al.:1999) szerint viszont a Tapolcai-
medence alaphegységre telepiilt, bauxitos vords agyagbol, tarka agyagbol, kvarcit és dolomit
anyagu kavicsbol és homokbdl allo szarazfoldi bazisiiledékeit a legfeljebb 16,5 millio éves
kozépsé-felsomiocén (bddeni?) Vordstoi Formacioval azonositjdk. Ilyen 4athalmozott
tormelékes Osszletet a B-2. kutban 196,7 — 242 m kozott, a B-28.(18-35) hévizkutban pedig
80,5 — 104,0 m kozott harantoltak, kozettani Osszetétele kovetkeztében a geofizikai
méréseknél nem mindig azonosithatok 6nallo egységként.

A B-28.(18-35) termalkttban a bazisiiledékekre, a HgN-84 és Lt-2/K-6. kutakban, illetve
Szigliget, Varvolgy, Lesenceistvand egyes furdsaiban az alaphegységre telepiilnek az
egyértelmiien badeni emeletbe tartozo, kb. 15 millio éves Pécsszabolcsi Mészko Formdcio
fehér és vilagossarga mészalgas mészkd, mészhomokkd és kavicsos mészkd rétegei. Ezek a
medence belseje felé ,,0sszefogazodnak™ a Tekeresi Formacio homokos-agyagos tiledékeivel
(pl. a volt laktanya K-10., illetve a strandfiirdd K-15. és K-16. kitjaiban). Vastagsaguk a
kozponti siillyedékben 40-60 m kozott, a peremeken 10 — 20 m kozott valtozik.

A Tapolcai-medencében talalhato az orszag legnagyobb Osszefliggd szarmata mészkateriilete,
kozismert karsztformaival. A kb. 13 milli6 éves Tinnyei F. biogén, pordzus-lireges mészkovei
a peremeken kavicsos mészkdvel, mészmargakkal és homokkovekkel valtakoznak, az Gsszlet
vastagsaga a D-1 korzetekben (Szigliget kornyékén) 80 -100 m-t is eléri.

A miocén képzéddmények feddjében néhany m vastagsdgban diszkordansan telepiilnek a 9
millié évesnél fiatalabb pliocén/pannéniai Kallai Kavics F. és Somloi Formaciok, esetleg
forrasmészkd (Kapolcsi Mészko F.), illetve a 100.000 évesnél is fiatalabb felsé-pleisztocén ¢s
holocén kori (folydvizi és eolikus) felszini iiledékek. A légifotd alapjan feltételezett
neotektonikus torések donté tobbsége az iddsebb (miocén és pliocén kort) ENy-DK-i és
DNy-EK-i csapast vetddések felujulasanak tekinthetd; legujabb koriak féként a kozel E-D-i
¢s Ny-K-i csapésu, kisebb elvetési magassagl szerkezetek lehetnek (L. Szentes I. — Lorberer
A. — Mike K.:1980).



IV. Geotermikus és vizfoldtani jellemzdék

IV.1 Geotermikus jellemzék

Vizfoldtani szempontbol a Tapolcai-medence részben a karszthegység belso részére jellemzd
hidegvizes, részben pedig a peremi forrascsoportokkal jellemzett langyos-vizl teriileteknél
szokasos jellemzdk érzékelhetdek a varos kornyékén.

A Tapolcai-medence geotermikus térképén (1. abra) a fokarsztviz-tarold tridsz alaphegységi
kozetek felszinének (illetve a szabadtiikrii tarold-részekben a karsztvizszintnek) a kodzet-
hémérsékleti izotermdait (°C) jeloltik, valamint a fed6képzédmények teljes vastagsigara
vonatkozd, (°C/km) dimenzidju geotermikus gradiens-értékek izovonalait is feltiintettiik.
Lathatd, hogy a nyiltkarsztos hegységrészek a beszivargasok miatt erdsen hiitott, néhol 10
°C/km-nél is kisebb negativ anomalia-teriiletek; a hegységperemi karsztforras-csoportoknal
pedig koncentralt pozitiv geotermikus anomaliak észlelhetok.

A legmagasabb alaphegység-felszini kézethémérsékleteket Tapolca varos ,kettds csapolast”
(a tridsz aljzatbol is potlodd) forrasainak korzetében észleljilk a karsztviz-mozgas
hékonvekcios fiitbhatasa kovetkeztében. A nagy vastagsagu karbonatos tarolon beliil viszont
lényegesen kisebb mértékben ndvekedik a mélységgel a telephdmérséklet, mint a vizrekesztd
¢s hoszigeteld jellegli fedorétegeiben.(A szalloda B-28. kutjat nyilvan ezért, illetve a kutbeli
lehiilés csokkentése érdekében szlirdzték a magasabb szintekre.) A maximalis mélységi- és
kifolydviz-homérsékleteket a strandfiird6i kutaknal észlelték, a volt laktanya ujonnan kijeldlt
terliletén ennél kedvezOtlenebb jellemzdkre lehet csak szamitani. A strandfiirdéi kutak
termeltetése — kiilondsen a K-15/HgN-39. atépitése utan — a fedd-rataplalassal dsszefiiggésben
helyi hiilést is eredményezett. A tervezett uj kutnak a laktanya-teriilet Ny-i sarkaba valo
kitiizése esetén igy — a jelenlegi feltartsag alapjan — ugy tinik, hogy kezdetben sem lenne
elvarhaté 30°C-ndl magasabb mélységi-, még kevésbé pedig felszini kifolyoviz-hémérséklet.

IV.2 A karsztviz szivargas lokalis jellemzdi

A termalkarsztviz-tarold fels6-tridsz kozetek Tapolca kornyéki szivargéas-hidraulikai
paraméterei alig ismertek: még felszini nyomasemelkedés-mérést is csak a K-5/HgN-39.
katban végzett a VIKUV mérdcsoportja 1986 majusaban. Ennek alapjan az Edericsi Mészkd
Tagozat (illetve az 540 m alatti toredezett zona) Theis-Jacob moddszerrel kiértékelhetd
vizvezeté-képességi tényezbje T=86,08 m*/nap volt. A karsztvizszint-térkép regionalis adatai
szerint ezzel szemben Tapolca térsége jo-kbzepes vizvezetd, 500-1000 m?/nap
transzmisszivitassal Tapolca térségére. A két adat nem vethetd dssze, mivel egy mas katnal
sem végezték el a sziikséges, szabvanyban is eldirt nyomasemelkedés-méréseket. Tobbkutas
egymasrahatas-vizsgalat hidrogeologiai modellezéssel torténd értékelése révén lehetne a valos
térségi transzmisszivitast megadni, akar az 0j kut tesztelése soran.

A karsztvizszint-adatok alapjan Tapolca fel¢ alapallapotban észak, €s kisebb mértékben kelet
feldl szivargott karsztviz. A Nyirddi banyaszat -110 méter értékli vizszint-siillyesztése
hatasara ez iddlegesen megfordult, majd a banyaszat leallitdsdval fokozatosan visszaallt a
természetes allapot.
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2001
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IV.2 A karsztviz nyomasviszonyai, és a tapolcai kutak hatastertiletei

Tapolca kornyékének 2000.1.1-1 allapotu karsztvizszint-térkép kivagatat a 2. abran kozoljik.
Lathato, hogy a Stimegi-Bakony nyiltkarsztja fell a varos felé szivargd karsztviz a Malom-
tavi forrascsoportot is taplalja, de egy része — a Keszthelyi-hegység és a Balaton-felvidék feldl
érkezd vizekkel egyiitt — tovabb szivarog a {6 er6ziobazist képezd Balaton iranyaba.

A Hévizi-t6-forras utanpoétlasi korzeteitdl a Tapolcai-medence karsztvizeit a Keszthelyi-
hegységben ¢és a Siimegi-Bakony kozpontjaban hizodo regionalis felszinalatti vizvalaszto
kiiloniti el. (Csepregi A. et al.:2000 és Alfoldi-Kapolyi-Csepregi 2007). A Hévizi-tonal észlelt
banyaszati leszivas Tapolcahoz képest korabban is joval kisebb volt. A tervezett j kit tehat
a Hévizi-tora kedvezétlen hatast nem gyakorolhat. Az 0 kut esetleg kissé nyugat felé is
kiterjed6 depresszids hatdsa pedig a lesencetomaji észlelokutak miiszeres észlelése révén
pontosan érzékelhetd, szamszertisithetd lesz a miikddés soran.

Az Lt-1/K-3. jelli miocén fedd- és az Lt-2/K-6. jelli tridsz fOkarsztviz-€szleld kutak 2000
el6tti vizjarasat (mBf) a Nyirad térségi banyaviz-emelési hozamok (m’/perc) alakulasaval
egyiitt tlintettiik fel (3. abra). A megfigyeld furdsok létesitése idején a banyaviz-csapoldsok
regiondlis depresszids hatdsa még eléggé mérsékelt volt, a fokarsztviz-tarold telepnyomasa
még tobb mint 2,0 m-rel haladta meg a fedd fels6-miocén mészkovek nyomasat, lehetdvé téve
a felfelé torténd jarulékos atszivargast. A vizelvonds hatdsira az alaphegységi tdroldban
nagyobb intenzitdsii nyomascsokkenés 1épett fel, 1977 utdn mar a miocén fedd Osszletbdl
indultak meg jarulékos atszivargasok a fekii irdnyéaba, az egészen 1991-ig fokozodo ellentétes
nyomaskiilonbség hatdsdra. A banydk bezardsa utdn a nyomads-regeneralodds is a tridsz
fokarsztviz-taroloban volt az intenzivebb: mar 1995 végén mindkét taroloban 117,0 mBf
koriili telepnyomdsok alakultak ki, azota pedig az alaphegység telepnyomésa ismét egyre
nagyobb mértékben meghaladja a fedoképzddményekét. Lathatd, hogy 2006 elején a szarmata
mészkd telepnyomasa 123,20 mBf, a tridsz alaphegységé pedig 125,00 mBf atlagos
értékeknél allandosult. Hasonloan az eredeti természetes dallapothoz, ismét az alaphegységi
tarolobol lehetséges elszivargas a fedoképzodmeényekbe és a beldliik fakado forrasokhoz

A nyomasviszonyok regionalis méretli megvaltozasat dontden a banyaviz-csapolasok
volumene hatdrozta meg; egy hévizkatnal ilyen fedé-kommunikécidt csak kiilondsen
kedvezétlen helyi szerkezeti adottsagok és/vagy a kat miiszaki kiképzési hidnyossagai
valthatnak ki.. Az erdézidbazisok véltozatlansaga miatt jelenleg - a strandfiirdé és volt
laktanya kornyékén egyarant - 126,0 mBf koriili értékii lehet a fokarsztviz-tarolo felszini
zonainak telepnyomasa. Ez (a pozitiv nyomasallapot miatt) a megcsapoldsi mélység
novelésével kissé novekedhet, - mint ahogy a HgN-39. furés rétegprobainal is észlelhetd volt
(Alfoldi L. — Lorberer A.:1976.).
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IV.3 A tapolcai karsztviz kora és vizkémiai jellemzéi

Izotop-hidrogeokémiai vizsgalatokat és radiokarbon viz-koruk meghatarozasat a Tavas-
barlang vizébdl 1977-ben, a HgN-39/K-15. hévizkut vizébdl pedig 1983-ban végzett Deak J.
A szarmata mészkd vizének kora ezek szerint stabil szénizotdpos korrekcioval 5684 ¢év, az
A¢=60%-0s korrekcidval pedig 7428 év volt (d"*C=-10,6%o0; d"*C= 24,4 %0). A strandfiird6i
héviz korat ugyanigy 15689, illetve 19728 évesre szamitotta (d'°C=-7,3%0; d'*C=5,5%0
értékek alapjan). Ujabb mérések hianyaban ezekbdl csak arra tudunk kovetkeztetni, hogy az
akkor mar eléggé jelentds banyaszati vizelvonasok ellenére is maradtak még 1977-ben
iddsebb termalis komponensek a Malomto-forrds és a Tavas-barlang vizében. A hévizkut
magas vizkor-értékei mélyebb-hosszabb utanpdtlasi palyadkra és/vagy alacsony vizvezetd-
képességli idosebb (k6zépsd- és also-tridsz) tarolo-kozetekre is utalhatnak

Uj kat lemélyitése esetén javasoljuk a viz kormeghatarozasat, és a megfeleld egymasrahataas-
tesztek alapjan még az iizembe helyezés eldtt megfeleld, hosszu tdvon biztonsagos
iizemeltetést biztositd véddidom-kijeldlését.

A hévizkutakbol rendelkezésre allo teljes vegyelemzések alapjan megszerkesztettiik a
vizmintaik dsszehasonlité hidrogeokémiai jellegdiagramjat is (Iasd C abra).

A vizmindségi paraméterek kis kiilonbségei valdszinlileg a bekapcsolt vizadd szintek
eltéréseivel kapcsolatosak. Ugyanis az Edericsi Mészkd legmélyebb szintjeibdl termeld
eredeti HgN-39/K-15. kut vizének volt a legmagasabb oldott anyag tartalma, mig a magasabb
szinteket csapold K-15a.(18-30) ¢és B-28.(18-35) kutaknal a szarmata fedd Osszletbdl
szarmazo jarulékos (higitd és hiitdé hatdsu) betaplalasra lehet kovetkeztetni. (Az utobbi kut
horizontdlisan is eléggé kozel telepitettek a forrascsoport keveredési zondjahoz.)

A tapolcai meleg karsztvizek mindenhol

héméréklet °C WMagyarazo abra

SmsdtatiioanTeL e i i) 1000 mg/L-nel magasabb toményseg,
’ e Ca-Mg-hidrogén-karbontatos,  kloridos-
g | T g szulfatos jellegii dsvdanyvizek, jelentOs
(130 — 308 mg/L) szabad CO,-

tartalommal. (A K-15a.jelt atépitett kut

magas vastartalma nyilvan a

crer

A tagabb kornyék felsé-tridsz kdzeteibol
csapolt hideg karsztvizek ezzel szemben
sokszor 500 mg/l-nél is  kisebb

{ 1319,5/36 5" K-15a1987.VIIL. 10
| 1230,2/38,6” K-16/1987.VILT
| 1408,2/39,5° K-151986.V.20

| 1188,0/31 5" B-28/2002.1I1.1

oldottanyag-tartalmuak, de szintén Ca-
Mg-hidrogén-karbonatos jellegliek kisebb
ol 50 o CI és SO42' -koncentraciokkal).
28 L F———""15
D // S~ & # o S - 4 & 100
75 50 25

C abra: A tapolcai kutak vizmindségének az
osszehasonlitasa
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V. Vizfeltarasi javaslat és varhato6 kutadatok

V.1. Varhato rétegsor és kutadatok

A volt Klapka laktanya teriiletére eldiranyozott uj hévizkutatd faras létesitése azt kdvetden
meriilt fel, miutdn a strandfiird6 teriilete — a tulajdoni viszonyok megvaltozésa miatt — az
onkormanyzat szamara hozzaférhetetlenné valt.

A térség hévizfoldtani adottsdgainak fenti kiértékelése alapjan ez a teriiletrész azonban nem
tekinthetd az eredeti telepitési hellyel egyenértékiinek. A teriileten beliil a 2010 majusaban
Sziics J. altal eldzetesen kijelolt furdsponton lehet legkevésbé szamitani egy 30°C-ndl
melegebb vizii termal-karsztvizes kut 1étesitésére.

Mivel az igénybe vehetd teriilet adott, a feltarasi kockazat csak gy csokkenthetd, hogy a
kutatofurast a strandfiirddi hévizkutakhoz lehetd legkozelebb, az ingatlan EK-i sarkéba, a
Stimeg felé vezetd vasutvonal és a Viszloi-patak keresztezési pontja, illetve a K-10. jelti 120
m-es miocén sziirdzési kut kozelében mélyitik le. Javasoljuk a késobbi fiirdo-terveknek a
modositasat a kut elhelyezésének (természeti adottsagoknak) megfelelden.

A javasolt furdspontot mellékelt 7. abran részletes kitlizési helyszinrajzon is bejeloltiik.
A javasolt faraspont el6zetes EOV-koordinatai: X = 171800
Y =525250
Z =126,0 mBf
A javasolt furds mélység-eldiranyzata: 450 m
Vérhat6 rétegsor:
0 — 1,0 m: Negyedkori feltalaj, aradmanyfold
1,0 — 15 m: Pliocén/felsépannon Kapolcsi Mészké F., Kdllai Kavics F.
15— 100 m: Felso-miocén (szarmata) 7innyei F.
100 — 300 m: Kozéps6-miocén (badeni) Pécsszabolcsi Mészko F. és/vagy Tekeresi F.
300 — 350 m: Kozéps6-miocén (badeni) Vérdstoi F. (Kimaradhat!)
350 — 450 m: Fels6-triasz (nori/karni) Fodolomit F. és/vagy Edericsi F. esetleg
rosszabb esetben Veszprémi Marga F. ekkor a talp 550 m. is lehet!

Mivel a karbonatos medencealjzat kifejlddése eléggé bizonytalan, a furdst indokolt legalabb
50%-o0s 1szapveszteség eléréséig tovabbmélyiteni.

A fedbosszlet elézetesen becsiilhetd geotermikus gradiense: 75 °C/km

Alaphegység-tetdszinti kdzethdmérséklet: 33,5 - 37°C

Kifolyoviz-h6mérséklet a mélységtol és a hozamtol fiigg, elézetesen 500 1/perc vizhozam
mellett 30-34°C lehet. Langyos, azaz kb. 28 °C-os karsztvire még a kedvezdtlenebb,
nyugatabbi telepités esetén is lehet szamitani.

A feltarhato termal-karsztviz nyugalmi vizszintje varhatdéan 0,5-2,5 méterrel a kb. 126 mBf
értéki terepszint felett varhato. Felmelegedett vizoszlop mellett kis vizhozammal a kut esetleg
tulfolyassal is tlizemelhet, de tartds termeltetése csak a hozam alapjan meghatarozott
teljesitményi fixen elhelyezett buvarszivattytval is biztosithato.

A karsztviz mindsége az eddig megismert eléforduldsokhoz hasonldéan Ca-Mg-

hidrogénkarbonatos, kloridos és szulfatos jellegii lehet; toménysége ebben az esetben is
meghaladhatja az 1000 mg/L-es, szabad CO,-tartalma pedig a 100 mg/L-es hatarértékeket.
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V.2. Kuattervezésre, helyi fejlesztési tervekre és kutvizsgalatokra
vonatkozd javaslatok:

A vérhaté enyhén artézi vizszintnek megfelelden a terepszinten létesiilé kuthazat, vagy
kiemelt aknat és felcsovezett (artézi) kutfej-kialakitds tervezését javasoljuk, a nyugalmi
nyomasszint mérésének lehetdségét biztositd kivitelben. Fontos, hogy a kutcsovezés
tervezésekor a teljes felsd szakaszat, egészen a szarmata vizvezetd rétegsor aljaig terjedéen
stabilan, palastcementezéssel érdemes kizarni, a tomszelencét agyagos kozetrétegbe helyezve.
Célszertinek tiinik a kut felsé szakaszan korr6zidallo béléscsovezés alkalmazasa is.

A nagyobb kornyezeti biztonsag érdekében javasoljuk tovabba a furdsos felvonulas eldtt a
laktanya sekély figyelOkutjainak a kitisztitdsat €s mintazasat is. Kiemeljlik azonban hogy az 4j
karsztkat lefurasa mai korszerli technoldogia mellett nem noveli a szennyezddések
terjedésének a kockazatat, illetve a vertikalis terjedést a helyi enyhén pozitiv nyomdasgradiens
(felaramlas) is erésen gatolja.

Javasoljuk tovabba a laktanya teriiletén 1969-ben furt Tapolca K-10 jelii 120 méter mélységt,
szarmata fekii homokrétegbdl termeld rétegvizkut ill. esetleg ,a repiil6tér udvaran a
Keszthelyi 0t mellett” 1951-ben létesiilt K-5 jelti kut helyszini felkutatdsat. Amennyiben
barmelyik megtaldlhato, vizkivételi engedélyiiket az 0j tulajdonos nevére érdemes atiratni,
allapotfelmérésiikkel, tisztitassal vagy melléfurassal torténd felijitdssal majd mintazéassal
egyiitt. A K-10 kut 250 1/p 16 °C-os ivovizet szolgaltatott és 1étesitéskor enyhén talfolyd volt
+0,8 m nyugalmi vizszinttel. Haszndlataval a helyi ivoviz és hideg firdoviz-igény egy része
kisebb mélységbdl is fedezhetd.

A talajviz-montoring-kutak, a rétegvizkut és a tervezett mélyebb karsztkut révén igy a
laktanyanal is kutharmas johet létre. A kutharmas igy itt is egyértelmli hidrogeologiai
adatértékelésre ad modot, €és adatait a Lesencetomajon €s Raposkan Iétesitett hasonlo
katcsoportokkal egyértelmiien 6ssze lehet majd vetni.

A Tapolca varosban eddig létesitett hévizkutak létesités-kori vizsgalatai alkalmaval nemigen
torédtek a tarolo-paraméterek meghatdrozasira alkalmas nyoméasmelkedés-mérések
kovetkezetes biztositasaval, ez most — legalabb bizonyos mértékig — potolhatd. Azon kiviil,
hogy az ilyen miiszeres ellendrz6 hidrodinamikai mérések elvégzeését a 2002 ota kiadott tjabb
rendeletek is eldirjak, a megbizhatd paramétereknek kiilondsen nagy jelentdsége van egy-egy
karsztviz-termel6  kut  allapotvaltozasainak  értékelésénél, egyedi  véddidomainak
meghatarozasanal, illetve egy adott kornyezd teriilet szamitogépi szimulaciés modellezésénél.
A kut létesitése elott ezért javasoljuk a kornyezd karsztkutak aktualis vizszintjeinek
homeérsékletének feliilvizsgalata, és az uj kit tesztelése elott vizszint-érzékeldk telepitése. A
kuttesztek eredményeinek szadmitdogépes modellezéssel torténd értékelése révén minden
lényeges karsztvizszint-mozgast befolydsold paraméter meghatdrozhatd. E modszer révén az
egyes hosszabb idejlii (par napos) leszivasi-feltdltési kuttesztek egyben tavolhatds-mérésre is
szolgalhatnak, elejét véve a késobbi esetleges egymasrahatdsokat firtaté pereskedéseknek,
konnyen kiadva a felszin alatti védotertileteket. Az 1) kiitba mar 1étesitéskor érdemes szintén
stabil DATAQUA-miiszert beépiteni, és a tobbi kutat is az 0j kuttal egyidejlileg megmintazni
vizkémiai ¢€s izotop-mérési céllal. Jol kiértékelhetd eredmények elsdsorban az azonos
vizadokbol termeld szomszédos kutak egyidejli mintaibol nyerhetok.

14



Amennyiben elég nagy lesz az 0j kut feltdrhat6 vizhozama, és aranylag kicsi a tavolhatasa, a
késObbiekben ilyen mérések altal megalapozott mdédon lenne mdd geotermikus célu termeld-
besajtold kutpar tervezésére €s 1étesitésére a fejlesztési teriilet kornyezetbarat hdellatasara.

Az 1) kat engedélyezést mindenképpen megkdnnyitené a térségi vizkvotdk atiranyitasa, a
régebbi, hasznalatbdl kivont kutak figyeldkutta vald atmindsitése, esetleg egyideji eltomése.
A térségi fejlesztéseknél, és a konkrét flirdofejlesztés tervezésénél is érdemes torekedni a
felhasznalt langyos ¢és meleg vizek illetve felhasznalt fiirdévizek maradék hdjének
hészivattyas fitési/hilitési céli masod-hasznositasara is.
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VL kitet

S ! VIFIR kédszm: k 18225 15/a
%’InglCa o e I-15/a L0 Heévizkut kataszteri szdm: 18-30
St ‘

and 1. 87, (HgN:39)- -1
o Epités éve:  1970.

Atépités éve: 1987.

Cstivezelt kut talpmélysége:334,0 m

A firds mélysége: 634,9 m

MUSZAKI ADATOK
S GEODEZIAI ADATOK
CsOvezés '
Terepszint magassaga: 130,88 mBf
5217501 mm 0,0-6,0 m EOQV X: 172864,12 m
¢ 3187302 mm 0,0-62,0 m EOV Y: 525741,17 m
¢ 245233 mm  0,0-152,0 m
L
¢ 20192 mm 002415 m Téckdlkp 654
b 1697159 min 241,5-301,9 m
$ 159149 mm 30193340 m _ GEOLOGIAI ADATOK
ATERnyitott réteg(ek) fuldtani Kora 2
¢ 169159 mm  261,0-2740 m T3, T3, T3 .
¢ 169/160 mm  295,0-301,0 m GEOFIZIKAI ADATOK
¢ 169161 mm  301,9-3080 m
[ mm m Lyukgeofizikai vizsgdlat 0,0 - 634,0 m-ig

GEOTERMIKUS GRADIENS

85,93  °C/km
AKUT HASZNOSITASANAK MODJA

ésaleld VIZTERMELESI ADATOK
(épitéskori 1970)
HEVIZTERMELES Nyugalmi vizszint: -7,10 m
Uzemi vizhozam és vizszint
Mm’ 40 Up -840 m
(1987 utin csak idBszakosan termielt) 600 1ip -9,50 m

Nyugalmi vizszint: -37,0 m(1987.VII1.25)
Uzemi vizhozam és vizszint

378 Up 432 m
504 lp 452 m
630 1p 472 m
Kifoly6viz hémérséklet: 36,5 *C
Talph&mérséklet: 397 °C 334,0 m-ben

Vizgazddlkoddsi Tudomanyos Kutatdé RL (VITUKI Rt.)
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VI.kotet

18-30 :
VIZKEMIAI ADATOK
Orszigos Kizegészségligyi Intézet = VIKUY
' (OKI-ANTSZ) E0e,
1987.VIIL10 1987.VI1.6

Na K (mg/1) - 66,5
Na (mg/l) 59,0 -
K (mg/l) 39 -
NH, (mg/) 0,01 0,20
Ca ' (mgl) 200,0 190,0
Mg (mg/l) 86,0 72,0
Fe (mgih) 26 2,60
Mn (mg/l) ] 0,00
Li (mg/l) - -
NO, (mg/l) ¢ 0,00
NO, (mg/l) 0,09 0,06
Cl (mg/l) 97,0 81,5
Br (mg/l) 0,12 -
J (me/l) 0,01 ;
F (mgfl) 0,78 -
S0, (mg/l) 222,0 3079
HCO, (mg/l) 610,0 5978
5 (mg/l) - -
PO, (mg/l) 0,04 s
CO, szabad (mg/l) - 296,6
CO, kitbit (mg/m) - 215.6
CO, mészagr. (mg/l) - -
Oldott oxigén (mg) - <
Oxigénfogyaszifis (mg/l) 0.80 0,60
HBO2 (mg/l) 0.5 -
H,Si0, (mgll) 43,0 .
pH - 6,70
Ligossig (ml n HCLA) - 9,80
(sszes keménység {Ca0) - 4340
Viltozd keménység (Ca0) - 274,0
Allandé keménység (Ca0) . 16,0
Osszes sbtartalom (mg/} 1282,0 1319,46
Fajlagos vezetdképesség  (uS/cm) - 14314
As (ng/) <5,0 .
Ba (ng/l) . .

GAZVIZSGALATI EREDMENYEK (I/m’) VIKUV 1987.VIIL6

GVV,, 53 MYV, 0,01 GVV 88,62
CH, 0,05 % Ny 16,94 % MYV 0,05
0, 2,08 % co, 80.93%

AZ OGYGYFI MINOSITESE (0RSZAGOS GYOGYHELYI £5 GYOGYFORDO UGYI FOIGAZGATOSAG)

Vizgazdilkodasi Tudomédnyos Kutaté Rt (VITUKI RL.)
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VLkotet

Tapolca K-16
S}réind 2.sz. (HgN-39/A)

MUSZAKI ADATOK

Csiivezés

& S08/488 mm -0,2-5,5 m
4 419/408 mm 0,0-222 m
¢ 3247312 mm 4+0,2-150,0 m
¢ 241/233 mm  128,5-446,0 m
¢ 178/164 mm 417.5-53980 m

Szlirbzés

& 178/164 mm 459,27-464,03 m
¢ 178/164 mm 47596-480.54 m
¢ 178/164 mm 493,20-497.81 m
¢ 178164 mm  509,15-513,63 m
¢ 178164 mm 525,61-529.99 m
b 178164 mm  542.43-54694 m
$
b
$

178/164 mm 558,68-563,85 m
178/164 mm 576,04-580,73
178/164 mm  592,84-598,0 m

VIFIR kodszam: k 18225 16
Hévizkat kataszteri szam: 18-27

Epités éve: 1987

Csiivezell kit talpmélysége: 598,0° ~ m -
A furds mélysége:  608,0 m

GEODEZIAI ADATOK
Terepszint magassdga: 130,90 mBf
EQV X: 172846,64 m
EOVY: 52573608 m

iyt

ekt e
GEOLOGIAI ADATOK

A ity bR FeieR(eky Toidiant KSRV L b

T3,T3,T3,T3,T3,T3,T3,T3,T3.T3
GEOFIZIKAI ADATOK

Lyukgeofizikai vizsgdlat - m-ig

GEOTERMIKUS GRADIENS
48,68  “C/km

VIZTERMELESI ADATOK
(épltéskori)

A KUT HASZNOSITASANAK MODJA  Nyugalmi vizszint: -17,0 m (1987.VIL8)

Strand Ordd
HEVIZTERMELES

0,014 Mm’ /1993.

Uzemi vizhozam és vizszint

560 lp -130 m
840 Up  -16,0 m
920 Up -17,0 m
1120 Vp =190 m
1400 Up 222 m
Nyugalmi vizszint: m
Uzemi vizhozam és vizszint
p m
Kifolybviz hdmérséklet: 38,0 °'C
Talphtmérséklet: 40,6 °C 608,0 m-ben

Vizgazdilkodasi Tudomdnyos Kutatd Rt (VITUKI RL)
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VI kitet

18-27
VIZKEMIAI ADATOK
. Orszigos Kizegészségligyl Intézet . . VIKUV ¢
(OKI-ANTSZ) '
1987.VIL.14 1987.VIL7

Na K {mg/l) - -
Na (mg/) 61,0 778,2
K (mg/l) 38 55
NH, (mg/l) 0,01 0,52
Cn (mg/1) 183,0 160,0
Mg (mg/l) 69,0 70,4
Fe (mgfl) 0,36 0.6
Mn (mpg/l) (] $
Li (mg/l) - =
NO, (mgfl) 14 1,2
NO, (mgh) 0,03 ]
l (mg/l) 94,0 91,5
Br (mg/l) 0,10 0,10
1 (mgil) $ 0,04

" F (mg/) 0,86 1,0
S0, (mg/l) 2670 2844
HCO, (mg/) 537.0 536,8
S (mg/l) . : =
PO, (mgll) 0,01 -
CO, szabad (mg/l) - 138,5
CO, kititt (mgh) - 193,6
CO, mészagr. (mgfl) - *
Oldott oxigén (mgll) - -
Oxigénfogyasztis (mg/h 1,05 ) 08
HRBO2 (mg/h) [ ]
H,Si0, {mgfl) 43,0 20,0
pH - 6,95
Liigosshg (mln HCL/) - 8.8
Osszes keménység (Ca0) . 386,0
Viltozd keménység (Ca0) - 246,0
Allandé keménység (Ca0) - 140,0
Osszes sotartalom (mg/) 1217,0 1230,224
Fajlagos vezetdhépesség  (nSfcm) - 1243.0
As (ng/h - *
Ba (pg/) - -

GAZVIZSGALATI EREDMENYEK (Um®) VIKUV 1987.VIL?

GVV, 8,99 MVY,, [ GVv ) 82,43
CH, 0.01 % N; 18,64 % MVV 0,01
0, 3,02 % cO, 78,34 %

AZ OGYGYFI MINOSITESE (0rRSZAGOS GYOGYHELY( £S GYOGYFURDO UGYI FOIGAZGATOSAG)

Vizgazdilkodasi Tudomdanyos Kutald R (VITUKI RL)
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VILkitet

Tapolea: " = ias il
Termél Hotel kiitja ! L

MUSZAKI ADATOK

C "t"-vézé-s

¢ 4067394 mm 00 - 3.7 m
3247312 mm 0,0 - 320 m
¢ 2447228 mm 0,0 - 16625 m
¢ 2001177 mm 00 -14759 m
G 168/160 mm 147,59 -218,0 m

Szirbads,

b 168/162 mm  174,16-189,40 m
[ min m
[ mm m
[ mm m

A KUT HASZNOSITASANAK MODJA
Forddviz

HEVIZTERMELES

Mm®

VIFIR kédszam: k18225 28
Hévizkut kataszteri szam: 18-35

Epités éve:  2001.
Csdvezett kit talpmélysége: 218,07 m
A fiirds mélysége: 700,50 m

GEODEZIAI ADATOK

Terepszint magasséga: 139,50 mBf
EOV X: 172650,96 m
EOVY: 527538,7 m

e e T
e ks k)
T

- b et

GEOLOGIAI ADATOK

B Tt O fb T R G
T3

GEOFIZIKAI ADATOK
Lyukgeofizikai vizsgélat 0,0 - 6950 m-ig

GEOTERMIKUS GRADIENS
11421  °C/km

VIZTERMELESI ADATOK
(épltéskori)

Nyugalmi vizszint: -17,90 m
Uzemi vizhozam és vizszint

250 Iip -18,10m

360 Up -18,30m

470 Up -18,50m

700 Up 19,40 m

Nyugalmi vizszint:
Uzemi vizhozam és vizszint
Ip m/

Kifoly6viz himérséklet: 31,5 C
Talphdmérséklet: 31,7 °C 190,0 m-ben

Vizgazdalkodisi Tudomanyos Kutatd Rt. (VITUKI Rt.)
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MAGYARORSZAG HEVIZKUTJIAI VLkétet

18-35

Na K
Na

NH,

Mg
Fe
Mn
Li
NO,
NO,

S0,

HCO,

S

PO,

CO, szabad

CO, kbtistt

CO, mészagr.,
Oldott oxigén
Oxigénfogyasztds
HBO2

H,Si0,

pH

Liigossig

Osszes keménység
Viltozd keménység
Allandé keménység
Osszes sétartalom
Fajlagos vezetdképesség
As

Ba

VIZKEMIAI ADATOK

rezkgos Kisegbizssgigyl intéset.

2002.11L.18 2003.111.1
(mg/ly . -
(mg/l) 43,0 47,0
(mg/l) 38 4,4
(mg/l) <0,02 <0,02
(mg/l) 218,0 184,0
(mg/l) 47,6 37,0
(mg/l) 0,03 0,15
(mg/) <0,03 <0,02
(mg/l) 0,04 0,03
(mg/l) 1,4 22
(mg/) <0,01 <0,02
(mg/) 68,0 69,0
(mg/l) 0,08 o 0,14
(mg/) <0,03 <0,01
(mg/l) 0,67 0,92
(mg/l) 217,0 240,0
(mg/l) 543,0 - 573.0
(mg/) <0,05 <0,05
(mg/l) 0,04 <0,05
(mg/l) 208,0 208,0
(mg/T) - 207,0
(mg/l) = s
(mg/l) 1,99 -
(mg/l) 0,70 0,53
(mg/1) <0,3 0,05
(mg/l) 24,0 20,0

6,8 6,1
(ml n HCL/) - 9,4
(Ca0) . 409,0 411,0
(Ca0) - 263,0
(Ca0) - 148,0
(mg/l) 1143,0 1188,0
(uS/em) - 1200,0
(ng/m <2,0 <2,0
(ng/h 139,0 74,0

GAZVIZSGALATI EREDMENYEK (Vm®) VIKUV VK 2003.11L1.

GVv,,
CH,
0,

AZ OGYGYFI MINOSITESE (0RSZAGOS GYOGYHELY! ES GYOGYFURDG (IGYI FOIGAZGATOSAG)

4,62 MYV, ) GVV 126,0
¢ N, 12,19 % MvVV o
1,76 % co, 86,06 %

IKUV VK ' vy

Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutatd Rt. (VITUKI Rt.)
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